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一、判断题（共15小题，每小题2分，共30分） 

1粘性切应力与横向速度梯度成正比的流体一定是牛顿流体。（  ） 
 

2在重力作用下，液体中静水压强的方向是垂直向下的。（  ） 
 

3“作用在平面上的静水总压力的压力中心始终低于静压作用面的形心”，这一性

质只有在形心位置低于自由液面时才是正确的。（  ） 
 

4在渗流简化模型中，渗流流速小于实际流速。（  ） 
 

5棱柱形明槽中的流动一定是均匀流。（  ） 
 

6恒定流的流线与迹线重合。（  ） 
 

7直接水击发生在直线管道中，间接水击发生在弯曲管道中。（  ） 
 

8液体黏度随温度增大而增大。（  ） 
 

9明槽底坡大于临界底坡时，明槽流态可能是缓流。（  ） 
 

10按长管计算容器泄水管道的流量时，计算值较实际值偏小。（  ） 
 

 

11明槽的临界水深随糙率增大而增大。（  ） 
 

12沿程水头损失系数λ的大小与流量无关。（  ） 
 

13实用堰的流量系数m随作用水头H的增大而减小。（  ） 
 

14设计渠道时，糙率系数n值取得偏小，则实际建造的渠道的泄流量将超过设计要

求的流量。（  ） 
 



 

 

15总水头的大小与基准面的选取无关。（  ） 
 

二、填空题（共10小题，每小题2分，共20分） 

1各地异性土是指______的土壤。 
 

2平底棱柱形明渠中的水跃基本方程是______。 
 

3M2型水面线是发生在______坡上的______水曲线。 
 

4方管断面边长为1cm，运动黏度υ＝0.0101cm2/s，流量Q＝0.01L/s时，流态为__

____。 
 

5恒定流是______。 
 

6作用于液体上的质量力是指______，常见的质量力有______等。 
 

7速度场ux＝－2x＋t，uy＝2y＋2t，uz＝0的流线为______。 
 

8孔宽为B，孔数为n，考虑侧向收缩影响时，实用堰淹没溢流的流量计算式为____

__。 
 

9梯形断面明槽水力最佳条件下，宽深比βm＝______。 
 

10图示分岔管道，其不可压缩的连续性方程为______，该方程成立的条件是_____

_。 

 
 

三、选择题（共10小题，每小题2分，共20分） 

1绝对压强水头等于7m水柱高，当地大气压为一个工程大气压，则相应的真空压强

水头等于（  ）。 



 

 

A．3m水柱高 

B．－7m水柱高 

C．－3m水柱高 

D．以上答案都不对 
 

2雷诺相似准则主要考虑（  ）力的作用相似。 

A．重力 

B．压力 

C．粘滞力 

D．弹性力 
 

3闸孔淹没出流的流量公式为（孔数为n，单孔宽度为b）（  ）。 

A．  

B．  

C．  

D．  

 

4图示A、B两点间有两根并联管道1和2。设管1的沿程水头损失为hf1，管2的沿程水

头损失为hf2。不计局部损失，则hf1与hf2的关系为（  ）。 

 

A．hf1＞hf2 

B．hf1＜hf2 

C．hf1＝hf2 

D．无法确定 
 

5如果估计流体流过匀直圆管时的水头损失hf＝f（U，ρ，d，l，Δ，g，μ，σ，

E），根据π定理可组合几个π参量？（  ） 

A．6 

B．7 

C．8 



 

 

D．9 
 

6理想流体恒定有势流动，当质量力仅为重力时（  ）。 

A．整个流场内各点的总水头z＋p/γ＋u2/（2g）相等 

B．只有位于同一流线上的各点，总水头相等 

C．沿流线总水头沿程减小 

D．沿流线总水头沿程增加 
 

7当液流运动为均匀流时，（  ）。 

A．过水断面上各点流速相同 

B．过水断面上各点压强相同 

C．该流动一定为层流运动 

D．该流动的断面流速分布沿程不变 
 

8流体作有势运动时（  ）。 

A．作用于流体的质量力必须是有势力 

B．流体微团的角变形速度为零 

C．流体微团的旋转角速度为零 

D．流体沿流向的压强梯度为零 
 

9一矩形剖面堰，堰壁厚δ＝3m，堰顶水头H＝2m；堰顶有一闸门，开度e＝1.6m，

此时堰顶流动类型为（  ）。 

A．薄壁堰流 

B．实用堰流 

C．宽顶堰流 

D．闸孔出流 
 

10溢流坝下游水深为ht，下泄水流的收缩断面水深hc的跃后水深为hc″，形成远离

水跃衔接的条件是（  ）。 

A．ht＝hc″ 

B．ht＞hc″ 

C．ht＜hc″ 

D．与hc″无关 

四、作图题（共3小题，共16分） 

1绘出图示圆柱体上水平压强分布图和压力体图。并标出水压力铅直分力的方向。

（5分） 



 

 

 
 

2定性绘出图示等直径管道自由出流的总水头线和测压管水头线。（5分） 

 
 

3定性绘出图示棱柱形明渠的水面曲线，并注明曲线名称。（各渠段均充分长，各

段糙率相同）（6分） 

 
 

五、计算题（共3小题，共44分） 

1流量Q＝15.7L/s的水流在直径为100mm的垂直管道中通过一装置X：一倒U形压差

计连接A、B点，其上部所用液体是相对密度为0.75的油，图中各高程的单位为m。 

（1）计算液流在A、B点间减少的水头； 

（2）如果A、B点间减少水头的80%集中于装置X，求液流提供给该装置的机械能功

率； 

（3）如果余下的20%的减少水头是A、B间的沿程水头损失，且装置X所占据的管长

为0.2m，试求沿程水头损失系数λ。（15分） 



 

 

 
 

2射流以速度v0＝10m/s从管口垂直向下射入放在磅秤上的一水箱中，流量Q＝0.1m3

/s，再经水箱侧壁孔口出流而保持水箱水位恒定。已知管道出口高于水箱水面h＝1m，

水箱箱体和水体（不含射流水柱）的质量共为M＝300kg，不计射流在空气中的水头损

失，试求磅秤上重量的读数（以N为单位）。（14分） 

 
 

3已知一个平面无旋流动的流速势函数φ＝6xy。 

（1）求其流函数； 

（2）求在点（0，0）、（0，1）之间流过的流量（z方向取单位厚度）； 

（3）求在点（1，1）处的压强。设驻点压强为100kPa，ρ＝800kg/m3。（15分） 
 

六、证明题（10分） 

试证明均匀流的壁面平均切应力满足关系式：τ0＝γRJ。 



 

 

 

七、问答题（10分） 

1简要叙述：管道中的紊流可分为哪几个区？其沿程水头损失系数各与什么因素有

关？ 
 

2什么是粘性底层？其厚度对紊流流动有什么影响？ 
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