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2013年南京林业大学土木工程学院862土力学考研

真题 

南京林业大学 

2013年硕士研究生入学考试初试试题 





 

科目代码：862  科目名称：土力学 满分：150 分 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本

试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

一、   填空（40分，除标明分数处，其余均为每空1分） 



1．黏性土的塑性指数越大，说明土中黏粒含量越   ；液性指数是用来判定   

Il<   土属坚硬状态。 

2．不均匀系数越大，颗粒级配越  。为了获得较大密实度，应选择级配   的

土作为填方或砂垫层的材料。 

3．由孔隙比e和压力P所表示的压缩曲线斜率称为  ；e和P的对数值所表示的压

缩曲线后半段直线段的斜率则称为  ，工程中习惯用  Kpa范围内的压缩系数来表证

土的压性大小。 

4．做含水率实验通常把烘箱温度调至105～110℃的原因是  只有在>105℃烘烤

才能蒸发，   水使土具有可塑性质。 

5．既可用于评价砂土或粉土的密实程度，还用于地基沉降量计算的基本物理指标

是 ， 

6．实验室确定粘性土渗透系数的方法可用   。成层土竖向渗流时渗透系数K 

取决于  。 

7.三轴剪切试验中，当试验条件满足固结不排水条件时，孔隙水压力的表达式为 

孔压系数B直接反映土的  程度，该值在 范围内。 

8．根据现场的静载荷试验，地基的破坏型式有   、  、   种,普朗特尔理

论基础下地基土形成  个区，其中Ⅰ区为 ，其与水平面夹角为  。 

9．无黏性土坡的稳定与否，取决于  粘性土土坡稳定性分析泰勒认为土坡稳定

分析用  个参数，而稳定因素是Ns=  。 

10．给出2个防治砂土液化的工程措施 、 （2分）。 

11．确定地基承载力的方法主要有 、  、 、  四种，.临塑荷载是指  。 

13土中含有   矿物越多，土的膨胀性和压缩性均越大。土性取决于固体颗粒的

颗粒  、    、    。 

14 流砂是指  。（2分），其临界水力梯度为  ，流砂与管涌的区别在于   

 。 

15 刚性基础基底压力分布形式有  种，单向偏心荷载作用下基底压力简化计算

公式为   。距地面愈深，基底附加应力分布范围 。 
 

二、试用应力圆及极限平衡原理说明地面水平墙背竖直光滑，粘性土挡墙上的主

动土压力和被动土压力公式，若墙背倾斜及填土摩擦角增大对两种土压力有什么影

响？为什么？（16分） 
 

三、简述三种三轴及三种直接实验试验的概念及其指标如何选用（14分） 
 

四、简述分层总和法计算地基最终沉降的基本假定及步骤（包括分层原则）？（1

4分） 
 



五、（本题共26分） 

1．已知某地基土试验中，测得土的干重度 =15.7kN/cm3，含水率 =19.3%，土

粒相对密度 =2.71，液限 =28.3%，塑限 =16.7%。求解以下指标： 

①土的孔隙比、孔隙率及饱和度（要求画出三相图并定义法求解各指标）？ 

②土的塑性指数，液性指数？(14分) 

 

 

2．某无粘性土饱和试样进行排水剪试验，测得抗剪强度指标为cd＝0，φd=31º，

如果对同一试样进行固结不排水剪试验，施加的周围压力σ1=200kPa，试祥破坏时的

轴向偏应力(σ1一σ3)f＝180kPa。试求试样的固结不排水剪强度指标φcu和破坏时的孔

隙水压力uf和系数Af。（12分）。？  
 

六、（本题共20分） 

1．给出广布均布荷载作用下单面排水时固结计算模型求解方程的初始条件和边界

条件？（6分） 

2．某饱和粘土层厚12m，γ=19kN／m3，顶面为砂层，受局部荷载作用引起的附加

应力如图所示。该土层的初始孔隙比e1=1．2；压缩模量α=0．3Mpa-1，渗透系数K=

3．cm／年．试求：(1)若土层已经在自身重力作用下固结，然后施加荷载，求固结度

达40%所需时间及沉降量，(2)若土层在自身重力作用下尚未固结，求施加荷载后固结

度达50%时所需时间及沉降量（14分） 

 

 

α¢ˊ=0 α¢ˊ=1.0 α¢ˊ=2 

Ut TVV Ut TV Ut TV 



20 

0.101 

20 0.03 20 

0.021 

30 0.154 30 0.07 30 0.05 

40 0.217 40 0.13 40 0.098 

50 0.290 50 0.20 50 0.16 

60 0.384 60 0.28 60 0.24 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

α¢为排水面与不排水面起始孔隙水压比 
 

七、（20分） 

1．试述重力式挡土墙设计时主要应验算哪些内容，若抗倾覆验算不满足要求时可

采用哪些措施及其评价？（12分） 

2．无黏性土层（每层土厚度均为1m）中，使用朗肯土压力理论，根据图示条件绘

制作用于墙上的主动土压力强度分布示意图。 



 

（要求在示意图中用 、 、 标明注明）。（8分） 

① ， 。 

② ， 。 
 



  

2008年南京林业大学土木工程学院土力学考研真题 

南京林业大学2008年攻读硕士学位研究生入学考试 

 土  力  学  试题 





 

一、填空（40分，除标明分数处，其余均为每空1分） 

1．粘性土的液性指数IL= ，它可表示土的    

2．土击实验中随击实功能的增大，击实曲线的峰值点将向  方向移动，工程中

常用   作为填土的含水率。 

3．土性取决于固体颗粒的颗粒形状、   、   粘粒含量越  ，颗粒粒径越

细，颗粒的亲水性越  ，粘性土的塑性指数Ip越  。 

4．无粘性上的抗剪强度来源于  ，粘性土的抗剪强度来源于  和   。土体

剪切破坏面与最小主应力面的夹角是 。 

5．朗肯土压力理论适用条件为，挡土墙墙背  、  ，其后填土表面   。 

6．实验室确定粘性土渗透系数的方法可用   。有机质↑，则渗透系数K  。

在成层土层中竖直向渗流时成层土的渗透系数受渗透系数   的土层控制。 



7．当地下水自下向上渗流时，土层中骨架应力将 。根据饱和土的有效应力原理：

土的  只随有效应力而变。 

8．根据现场的静载荷试验，地基的破坏型式有  ___ _  种, 其中 时基础下地

基土形成3个区，P～S曲线对应有   个临界荷载。临塑荷载是指      （2

分）。 

9．泰勒认为土坡稳定分析用  、  、   、  、   （2分）五个参数，而

稳定因素是Ns=  。 

10．砂土液化是指饱和粉细砂在动力荷载作用下，  ↑， ↓表现出类似液体性

状而完全失去承载力的现象。 

11．在基底宽度相同，附加压力相同时，条形荷载的影响范围比矩形荷载的影响

范围   。 

12.孔压系数B可直接反映土的 程度，该值的变化范围在  之间， 土的孔压系数

A值可能小于零，对于三轴固结不排水剪ΔU=   。 

13．超固结比OCR=   ，OCR>1的粘性土属 土。 

二、有两相邻刚性建筑物，基础埋深相同，建于均质地基上，若两建筑物同时兴

建，试问两建筑物是否会同时下沉，为什么？各向什么方向倾斜？若其中一个建筑物

基础埋深是第二个建筑物基础埋深的两倍，两建筑物的倾斜方向有无改变，为什么？

（15分） 

三、试述流砂和管涌的机理和判断条件？并举例说明防止管涌及流砂的工程措施

（12分） 

四、（本题共25分） 

1图1为一直立光滑墙背的挡土墙，墙后填土面水平，已知填土为砂土，C=0摩擦角

为Ф，饱和重度γsat，试问：当用γsat计算作用于墙背上的主动、被动土压力时，所得

结果是否合理？是偏于安全还是偏于危险，为什么？若不合理则正确的应该怎么计算？

若墙背粗糙，则主动、被动土压力将如何变化？为什么？（13分） 

 

2．试述当重力式挡土墙抗倾覆、坑滑移稳定验算不满足时可采用哪些措施及其

评价？（12分） 

五、（本题共24分） 

1．经现场测定得知，在地下水位以下某中砂层的饱和密度为2.0g/cm3,比重为2.6

5,(或土粒密度γso=2.65 t/m3）试按三相草图由指标定义计算其天然孔隙比，含水率 

(要求画出三相比例草图) ，经测定最松和最仅密时的空隙比分别为0.8和0.56，求该

土层的相对密度Dr,并判定其密度的物理状态。当地下水位降低，土的饱和度减至40%

时，其密度为多少(18分) 

 



2．某饱和土在三轴仪中进行固结不排水试验，得φ′=28° ，C′=0，如果这个

试件受到σ1=190Kpa，σ3=140Kpa的作用，测得孔隙水压力100kPa，问该试件是否会

破坏? （6分）。？  

六、（本题共22分） 

1单向固结理论基本假定？绘出广布均布荷载作用下单面排水时固结计算模型简图

（要反映孔隙水压力u随t变化），并给出求解方程的初始条件和边界条件？（14分） 

2某饱和粘土层厚10m，顶底面为透水砂层，受局部荷载作用引起的附加应力如图

所示，该土层的初始孔隙比e1=1.05；压缩系数α=0.3Mpa-1，渗透系数K=2.1cm/年，试

求加荷一年时的沉降量？（8分） 
 

 

 

αˊ=1 αˊ=2 

Ut TV Ut TV 

20 0.03 20 0.021 

30 0.07 30 0.05 

40 0.13 40 0.098 

50 0.20 50 0.16 

60 0.28 60 0.24 

70 0.40 70 0.35 

80 0.57 80 0.52 

 

αˊ为排水面与不排水面起始孔隙水压比 
 



七、试用土力学原理对软土地基上高路堤分层添筑的现象加以解释，并在p′～q

图上用有效应力路径表示出两种情况下地基土中的应力变化情况 (12分) 



  

2006年南京林业大学土木工程学院土力学考研真题 

南京林业大学2006年攻读硕士学位研究生入学考试 

 土力学 试题 





 

一、填空（本题30分，每空1分） 

1．用累积曲线法表示土的粒度成分时，在累积曲线上，可确定两个描述土的级配

的指标分别是：  系数，表达式为  ；  系数，表达式为  。 

2．粘性土的塑性指Ip=   ，Ip值越大,   含量越多。液性指数IL=  , IL反映土

的     ，IL>1则土处于   状态。 

3．饱和软粘土Φu=0度，其不固结、不排水剪的强度包线近似  ，当已知其试样

无侧限抗压强度为qu时，其强度包线的表达式可以写成 。 

4．集中力作用下,地基中附加应力分布沿深度逐渐   ，在同一平面上 附加应

力大。 

5．均质粘性土的土坡失稳破坏可近似假定为   、   、   三种圆弧滑动

面，泰勒认为土坡稳定分析用 个参数，而稳定因素是Ns=  ，对非均质土坡稳定分析

应用   法。  

6．土的超固结比OCR是指 与现有土自重应力之比， 当OCR>1时称为  土。 

7．达西定律为  ，成层土水流方向与土层水平时，平均渗透系数受  控制。水

流作用在单位体积土体中土颗粒上的力称为   ，其作用方向与水流方向   （一

致或相反），计算公式为：   。 

8.孔压系数B可直接反映土的 程度，该值的变化范围在 之间，  （土）的孔压

系数A值可能小于零。对于三轴固结不排水剪Af=   。 

二、本题(16分) 



在地下水位下某饱和粘土层中取出一块试样，质量15.3g，烘干后质量10.58g,土

粒密度ρs=2.7g/cm3。试按三相草图由指标定义计算孔隙比e、含水率（也称含水量）

ω、及饱和容重γsat (要求画出三相比例草图)  

三、本题（34分） 

1．深厚层均质地基上，长宽比相同的两个矩形基础底面的附加应力相同，埋置深

度相同，基础的底面积不同，哪一个基础的沉降大？为什么？（6分） 
 

α=0 α=0.5 α=1 

Ut TV Ut TV Ut TV 

0.2 0.101 0.2 0.049 0.2 0.03 

0.3 0.154 0.3 0.099 0.3 0.07 

0.4 0.217 0.4 0.151 0.4 0.12 

0.5 0.290 0.5 0.23 0.5 0.20 

0.6 0.380 0.6 0.32 0.6 0.29 

0.7 0.500 0.7 0.43 0.7 0.40 

0.8 0.660 0.8 0.59 0.8 0.57 

 

2．试述分层总和法计算地基沉降的理论假定和该方法的步骤（包括分层原则及总

沉降公式）（14分） 

3．某饱和粘土层的厚度为10m，在大面积均布荷载p0=120kPa作用下，土层的初始

孔隙比e=1.0，压缩系数a=0.3MPa-1，粘土层固结系数为Cv=12m2/y。按粘土层在单面或

双面排水条件下分别求（1）加荷一年时的沉降量；（2）沉降量达140mm所需的时间。

（相关数据见右表，α为排水面与不排水面起始孔隙水压比。）（14分） 

四、本题（20分） 

1．从基本假定、计算原理、适用条件等方面比较朗金土压力理论与库仑土压力理

论的异同。（8分） 

2．一挡土墙，高5.0m，墙背光滑、垂直、填土面水平。填土分两层，上层厚2.0 

m，为粉质粘土，γ =18.9kN/m3, φ=20°，c=6.6kPa;下层厚度3.0m为砂性土，γ=18.

0kN/m3, φ=30°，c=0 kPa。试求：主动土压力分布、土压力合力及其作用点位置。

（12分） 

五、本题（36分） 



1．土体抗剪强度室内测定方法有所谓下列六种，即：快剪、固结快剪、慢剪、不

固结不排水剪、固结不排水剪以及固结排水剪，试简述这六种方法的归类与异同点？

它们的概念？并说明在工程中如何选用？（12分） 

2．某无粘性土饱和试样进行固结排水剪试验，测得抗剪强度指标为cd＝0，φd=3

1°，如果对同样试样进行固结不排水剪试验，施加的周围压力σ3=200kPa，试样破坏

时的轴向偏应力(σ1一σ3)f＝180kPa。试求试样的固结不排水剪强度指标φcu、破坏时

的孔隙水压力uf和孔隙压力系数Af。（12分） 

3．在一软粘土地基上修筑土堤，堤高l0m，若连续快速施工一次筑成时，很可能

导致地基土破坏。若改为分期填筑，每次填筑2m，然后停歇一段时间(例如2～3个月)

则土堤可顺利建成。试用土力学原理对上述现象加以解释，并在p′～q图上用有效应

力路径表示出两种情况下地基土中的应力变化情况(分析地基内某点在施加荷载前的应

力状态时可假设K。＝1)(12分) 

六、本题（14分） 

试述地基剪切破坏类型、特点（结合荷载沉降曲线说明）？并说明太沙基地基极

限承载力的基本假定、滑动面图式？  



  

2004年南京林业大学土木工程学院土力学考研真题 

南 京 林 业 大 学 

2004年攻读硕士学位研究生入学考试 

土力学试题 

一、填空（35分） 

1．表征无粘性土松密程度的基本物理指标是  ，粘性土的塑性指数Ip=  , Ip表

征土处在 ,Ip值越大,   含量越多。液性指数IL=  , IL反映土的     。 

2．流砂现象是   界水头梯度Icr=    。 

3．饱和土的有效应力原理为：①  ，②而土的   只随有效应力而变。地下水

位下降，地表将  。 

4．根据现场的静载荷试验，地基的破坏型式有  、___  _和_  ___三种, 其中 

时基础下地基土形成3个区，P～S曲线对应有 个临界荷载。临塑荷载是指    。 

5．常用来评定土压缩性大小的指标有  个，其中    由现场试验确定，土的

压缩系数α=   。 

6．达西定律为  ，成层土水流方向与土层垂直时，平均渗透系数受 控制。 

7．集中力作用下,地基中附加应力分布沿深度逐渐  ，在同一平面上 附加应力

大。 

8．均质粘性土的土坡失稳破坏可近似假定为   、    、   三种圆弧滑

动面，对均质土坡稳定分析可用  法而对非均质土坡稳定分析应用  法。 

9．砂土液化是指  。 

10．主动土压力随墙背面倾角ε↑而  ，随填土内摩擦角φ↑而  。 

二、已知土的天然容重为 18KN/m3，土粒的容重γs=26.8KN/m3（或土粒密度γso=2.

68t/m3）,含水量W=16%，试按三相草图由指标定义计算孔隙比e、饱和度Sr及饱和容重

γsat（要求画出三相比例草图）(17分)。 
 

三、已知，甲、乙两条形基础如图1所示，d1=d2，b2=b1，F2=F1，，问两基础

沉降量是否相同？为什么？为了使两基础沉降量接近，设计基础时可采用哪些调整方

案及评价？（12分） 

四、本题（28分） 

1．试述三轴试验优点及三种三轴试验的试验方法?并举例说明按三种条件进行试

验的工程实例。（16分） 

2．粘性土样做二个固结不排水三轴试验，同时测定孔隙水压力，结果如下： 

 



试件1   试件2 

三轴室压力（KN/m2）    100  200 

破坏时的偏应力（KN/m2） 120  201 

破坏时的空隙水压力u1+u2（KN/m2） 55  92 

试确定土的总应力和有效应力抗剪强度参数？空隙水压力参数A、B？（12分） 
 

五、在一软粘土地基上修筑土堤，堤高l0m，若连续快速施工一次筑成时，很可能

导致地基土破坏。若改为分期填筑，每次填筑2m，然后停歇一段时间(例如2～3个月)

则土堤可顺利建成。试用土力学原理对上述现象加以解释，并在p′～q图上用有效应

力路径表示出两种情况下地基土中的应力变化情况(分析地基内某点在施加荷载前的应

力状态时可假设K。＝1)(12分) 
 

六（28分） 

1．已知γ1<γ2<γ3, Φ1>Φ2>Φ3,C1<C2<C3,试给出图2挡土墙中各点主动土压力强度，

并绘制其分布图(注意突变和变化率)（14分）。 

2．试述如何获得击实曲线？哪些因素如何影响击实效果？举例说明击实试验在工

程中的作用？（14分） 

 

七、不透水土层上淤积一层容重γ=18KN/m3，厚5m的均匀粘土，在其上为透水

砂层，表面作用着无限均布荷载90kPa。若粘土层固结系数为4．5×10-5cm2／s．试求：

(1)若土层已经在自身重力作用下固绪，然后施加荷载，求固结度达30%所需时间，(2)

若土层在自身重力作用下尚未固结，求施加荷载后固结度达30%时所需时间，(3)若土

层两面透水，上述二情况的结果如何?（18分）  

αˊ=0 αˊ=0.5 αˊ=1 

Ut TV Ut TV Ut TV 

20 0.101 20 0.049 20 0.03 

30 0.154 30 0.099 30 0.07 

40 0.217 40 0.151 40 0.13 

50 0.290 50 0.23 50 0.20 

60 0.384 60 0.32 60 0.28 

 

αˊ为排水面与不排水面起始孔隙水压比 
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