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第二部分 兄弟院校土力学历年考研真题 

2015年武汉科技大学城市建设学院821土力学（A）考研

真题 

姓名：       报考专业：           准考证号码：                密

封

线

内

不

要

写

题 

 

 2015年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

科目名称：土力学（√A卷 □B卷）科目代码：821 

考试时间：3小时  满分150分 

可使用的常用工具：□无  √计算器  √直尺  √圆规（请在使用工具前打

√） 

注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；

考完后试题随答题纸交回。 

一、选择题(共10小题，每小题2分，共20分) 

1．衡量土的粒径级配是否良好，常用（  ）指标判定。 （A）不均匀系数  

（B）含水量  （C）标贯击数  （D）内摩擦角 

2．由搓条法，可测得粘性土的（  ）指标。 

（A）液限  （B）塑限   （C）缩限  （D）密实度 

3．当粘性土的IL<0时，天然土处于（  ）状态。 

（A）流动状态  （B）可塑状态  （C）坚硬状态  （D）不能确定 

 

4．土的压缩变形是主要是由下述变形造成的 (   )  

（A）土颗粒的压碎变形   （B）土颗粒的体积压缩变形 



 

 

（C）土孔隙和土颗粒的体积压缩变  （D）土的孔隙的体积压缩变形 

5．在饱和粘性土上施加荷载的瞬间（即t=0时），土中附加应力全部由

（   ）承担。 

（A）有效应力   （B）孔隙水压力 

（C）静水压力   （D）有效应力与孔隙水压力共同 

6．土中控制体积和强度变化的应力是（ ）。 

（A）孔隙应力   （B）有效应力  （C）自重应力  （D）不能确定 

7．某土样的内摩擦角为20度，则该土样破坏面与小主应力作用面间的夹角

为（  ）度。 

（A）35  （B）45  （C）55  （D）25 

8．临塑荷载Pcr，界限荷载P1/4及极限荷载Pu之间的关系是（   ）。 

（A）Pcr>P1/4>Pu   （B）P1/4>Pcr>Pu    

（C）Pu>P1/4>Pcr  （D）Pcr>Pu>P1/4 

9．设计仅起挡土作用的重力式挡土墙时，土压力按照（  ）计算。 

（A）静止水压力  （B）被动土压力  （C）静止土压力 （D）主动土压力 

10．由库仑土压力理论计算出的主动土压力，其作用方向（  ）。 

（A）必垂直于墙背 （B）一般应为水平方向   

（C）不一定垂直于墙背 （D）必然不是水平的 
 

二、填空题(共15空，每空1分，共15分) 

1．饱和土是由  相和  相组成的二相体。 

2．颗粒级配曲线越陡，不均匀系数越小，粒径级配越  。为了获得较大密

实度，应该选择级配 的土料作为填方或砂垫层的土料。 

3．地基的垂直应力可分为  和  ，一般地基的变形主要是由   引起

的。 

4．根据超固结比，将土可分为 、    和    三种固结状态。 

5．土的压缩模量越小，其压缩性越   ；土的压缩系数越小，其压缩性

越   。 

6．随荷载的增加，地基变形的三个阶段是弹性变形阶段、   和破坏阶

段。 

7．朗肯土压力理论假定挡土墙   ，  且墙为刚体。 
 

三、名词解释题(共4小题，每小题5分，共20分) 

1．粒径级配 

2．触变性 

3．先期固结压力 



 

 

4．缩限 
 

四、简答题(共2小题，每小题10分，共20分) 

1．简述用直剪仪测定黏性土抗剪强度指标的三种标准试验及其过程。 

2．流砂与管涌现象有什么区别和联系？ 
 

五、计算题(共5小题，共75分) 

1．（10分）从某土层取原状土做试验，测得土样体积为50cm3，湿土样质量

为98 g，烘干后质量为77.5 g，土粒相对密度为2.65。计算土的含水量ω、干重

度γd、孔隙比e、孔隙率n及饱和度Sr。 
 

 

2．（15分）图示地表作用条形线性分布荷载，荷载横向分布宽度为4m，P0=

100kPa，尺寸如图所示，求地表O点下4m处A点的竖向附加应力。 

（提示：1、角点法查后附表；2、三角形条形荷载可参表中l/b =10取值） 

 
 

 

3．（15分）某柱基础底面尺寸为3m×1.5m，如图所示，基础埋深1.0m，柱

顶作用竖向荷载 ，地基土为均值的粉质粘土，重度 ，

压缩模量 ，试用《建筑地基基础设计规范》方法计算该基础中心点

的最终沉降量，计算深度取 ，试验算该计算深度是否合理。 

（提示： ， ，沉降经验系数 ） 



 

 

 
 

 

4．（15分）对两个相同的重塑饱和黏土试样，分别进行两种固结不排水三

轴压缩试验。一个试样先在σ3=170kPa的围压下固结，试样破坏时的轴向偏应力

(σ1-σ3)f = 124kPa。另一个试样施加的围压σ3=427kPa，破坏时的孔隙水压力uf

=270kPa。试求该土样的φcu和φ’ 值。 

（提示：重塑饱和黏土试样的ccu=c’=0） 
 

 

 

5．（20分）某挡土墙高度5m，填土分两层，各层土的物理性质指标如图所

示。试用朗肯公式计算该挡土墙墙背总侧压力E（包括主动土压力和静水压力）

及其作用点位置，指出其作用方向，并绘出侧压力分布图。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附表： 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

2015年武汉科技大学城市建设学院821土力学（A）考研真题

参考答案 

2015年招收硕士研究生入学考试试题答案及评分标准 

（821土力学A） 

一、选择题(共10小题，每小题2分，共20分) 

1~5  A  B  C  D  B  6~10  A  B  C  D  C 

二、填空题(共15空，每空1分，共15分) 

1．固、液   2、差、良好  3、自重应力、附加应力、附加应力   

4．超固结土、正常固结土、欠固结土  5、高（大）、低（小）  6、弹塑性变

形阶段 

7．墙背竖直光滑、填土面水平 
 

三、名词解释题(共4小题，每小题5分，共20分) 

1．土体中所含各粒组的相对含量，以土粒总重的百分数表示。   

2．黏性土受到扰动后，结构产生破坏，土的强度降低，但当扰动停止后，土的强

度随时间逐渐恢复的胶体化学性质。 

3．天然土层在历史上所承受过的最大固结压力。  

4．土由半固态不断蒸发水分，体积逐渐缩小，直到体积不再缩小时土的界限含水

量。 
 

四、简答题(共2小题，每小题10分，共20分) 

1．用直剪仪进行试验时分为：固结不排水剪（固结快剪，CU）、不固结不排水剪

（快剪、UU）、固结排水剪（慢剪，CD）。  4分 

固结快剪：在对试样施加竖向压力后，让试样充分排水固结，待沉降稳定后，再

以较快的剪切速率快速施加水平剪应力使试样剪切破坏。   2分 

快剪：在试样上下两面可放不透水薄片，对试样施加竖向压力后，立即以较快的

剪切速率快速施加水剪应力使试样剪切破坏。 2分 

慢剪：在对试样施加竖向压力后，让试样充分排水固结，待沉降稳定后，以较小

的剪切速率施加水平剪应力直至试样剪切破坏，使试样在受剪过程中一直充分排水。  

2分 

2．流砂：在向上的渗流力作用下，土体粒间有效应力为零时，颗粒群发生悬浮、

移动的现象。 3分 



 

 

管涌：在水流渗透作用下，土中的细颗粒在粗颗粒形成的孔隙中移动流失，随土

的孔隙不断扩大，渗流速度不断增加，较粗的颗粒也相继被水逐渐带走，导致土体内

形成贯通的渗流管道，造成土体塌陷。  3分 

其主要区别：（1）流砂发生在水力梯度大于临界水力梯度，而管涌发生在水力梯

度小于临界水力梯度情况下；（2）流砂发生的部位在渗流逸出处，而管涌发生的部位

可在渗流逸出处，也可在土体内部；（3）流砂发生在水流方向向上，而管涌没有限制。 

4分 
 

五、计算题(共5小题，共75分) 

1．解（满分10分） 

由题知： ， ， ， 。 

1）  2分 

2）   2分 

3）    2分 

4）    2分 

5）  2分 

注：此题亦可用三相图作答，有计算过程，答案正确即可。 
 

2．解（满分15分） 

根据角点法查表要求，原荷载图示可分为一个三角形荷载和一个矩形均布荷载的

组合，如下图所示。 

 

3分 

取条形荷载半结构查表： 

1）三角形荷载作用下A点的附加应力系数： 

按l/b=10，z/b=4/2=2查表，可得αt2=0.0738   2分 

2）矩形均布荷载作用下A点的附加应力系数： 

按l/b为条形，z/b=4/4=1查表，可得α=0.205  2分 

3）叠加后A点的附加应力系数： 



 

 

α-αt2=0.205-0.0738=0.1312    3分 

4）条形荷载全结构作用下A点的附加应力系数 

α合=2*0.1312=0.2624   3分 

5）条形荷载全结构作用下A点的附加竖向应力 

 

=100×0.2624=26.24 kPa  2分 
 

注：若其他方法查表，因小数位数误差，结果为100×0.2632=26.32 kPa亦正确。 
 

3．解（满分15分） 

（1）基底附加压力 

 

 

3分 

（2）求平均竖向附加应力系数及每层土的变形  8分 

将基础分为4块相同的小面积来查表，根据 ， 
 

计算每层土的变形量，列表如下： 

点

号 
 

（m） 
   

 

（m

m） 

 

（mm）  

 

（m

m） 

 

（m

m） 

0 0 

2 

0 

4×0.250

0 

=1.000 

0     

1 3.45 4.6 

4×0.124

0 

=0.4960 

1711.

2 
1711.2 

0.03

2 
54.76  



 

 

2 3.75 5.0 

4×0.116

9 

=0.4676 

1753.

5 
42.3 

0.03

2 
1.35 56.11 

 

（3）验算计算深度： 

，所以， 符合要求。  2分 

（4）求最终沉降量 

 

2分 
 

4．解（满分15分） 

1）对试样一： 

试样破坏时：σ1f =σ3 +(σ1-σ3)f =170+124=294 kPa   2分 

由    3分 

将ccu=0，代入可得φcu =15.5°  1分 

2）对试样二： 

试样破坏时， 

 

= =738 kPa 2分 

根据有效应力原理 

 

=738-270=468 kPa   2分 

 

=427-270=157 kPa  2分 



 

 

由      2分 

将c’=0代入，可得φ’=29.8°  1分 
 

注：用莫尔圆作图法等方法亦可。 

5．解（满分20分） 

第一层填土的主动土压力系数为： 

 

1分 

第二层填土的主动土压力系数为： 

 

1分 

填土面处(z=0)的土压力强度为： 

 

=8×0.49-2×10×0.7= -10.08kPa  2分 

第一层土底面（z=2m）的土压力强度为： 

 

2分 

临界深度 

 

1分 

第二层土顶面（z=2m）的土压力强度为： 

 

2分 

第二层土底面（z=5m）的土压力强度为： 

 



 

 

2分 

第二层土底面（z=5m）的水压力强度为： 

 

2分 

作用在墙背的总侧压力为 

 

2分 

方向水平  1分 

离墙底距离为： 

 

 

 

 

2分 

绘制侧压力分布图，见下图。   2分 

 



 

 

  

2015年广东工业大学土木与交通工程学院823土力学考研真
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2014年长安大学公路学院岩土工程801土力学考研真题 



 

 



 

 

 


