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2007年山东科技大学土木工程与建筑学院444土力

学考研真题 

山东科技大学2007年招收硕士学位研究生入学考试 

土力学试卷 

一、概念解释题（每题4分，共40分） 

1．土塑性指数；2．砂土；3．砂的相对密实度；4．欠固结土；5．土的压缩指数；

6．被动土压力；7地基的临塑荷载；8．地基的次压缩沉降；9．土的固结度；10．三

轴压缩固结不排水试验。 

二、简要回答题（共40分） 

1．太沙基一维固结理论有哪些基本假设？写出固结微分方程并说明方程中各符号

的含义，求解方程的初始和边界条件。（12分） 

2．朗肯土压力的理论和库仑土压力理论的基本假设分别有哪些？（8分） 

3．分层总和法计算地基最终沉降量的步骤，写出相关公式，并说明所涉及到公式

中符号的含义。（10分） 

4．简述浅基础地基破坏的三种模式的破坏特征以及破坏过程在P-S曲线上的表现

特征。（10分） 

三、绘图说明题（共35分） 

1．绘制土的三相组成示意图，标出各组成部分的质量．体积符号。写出土的含水

率 ．饱和度 ．孔隙度 ．干密度 ．饱和重度 的表达式。若令土颗粒的体积为

1，天然密度为 。 

证明：   （20分） 

2．绘图并证明粘性土的极限平衡条件： 

 

（15分） 

四、计算题（共35分） 

1．某挡土墙，高6m，墙背直立．光滑．填土水平。填土分为两层各为3.0m厚的土：

第一层土的物理力学指标如下：粘聚力 ，内摩擦角 ，重度

。第二层土：粘聚力 ，内摩擦角 ，重度 。

求朗肯主动土压力的大小，计算并绘出土压力强度分布图。（20分） 



 

 

2．某构筑物独立基础见下图所示，在设计地面标高处作用偏心距（长度方向）为

1.31m的竖向集中荷载F=680KN，基础埋深为d=2m，基础底面尺寸为：宽×长=b×L=2m

×4m，计算并绘出基底压力分布图。（15分） 

 



 

 

  

2006年山东科技大学土木工程与建筑学院436土力

学考研真题 

山东科技大学2006年招收硕士学位研究生入学考试 

436土力学试卷 

（共2页） 

一、概念解释题（每题3分，共30分） 

1．土的可塑性；2、土的液限；3、摩尔—库仑理论； 

4．固结不排水试验；5、欠固结土；6、土的固结度； 

7．被动土压力；8、临塑荷载；9、地基的次压缩沉降； 

10、土的应力路径。 

二、简要回答题（共62分） 

1．土中的液态水有哪几类？各类水的主要性质？（8分） 

2．粘性土的界限含水量从低到高依次有哪几个？由各界限含水量划分的土的状态

有哪些？ 

3．绘图并列式说明计算投影点分别位于矩形基础荷载面边缘外侧、荷载面角点外

侧2种情况下，以角点法计算均布荷载（P0）下的地基附加应力计算公式，并注明表达

式中各符号的含义。 

4．已知矩形基础受单向偏心荷载F，基础底面长宽分别为a、b，埋深为d，基础及

回填土的平均重度为YG，偏心距为e。写出最大、最小压力的表达式，并绘图说明矩形

基础基底压力三种分布规律。（8分） 

5．太沙基一维固结理论有哪些基本假设？写出固结微分方程并说明方程中各符号

的含义、单位。写出固结解析解的初始条件和边界条件。（16分） 

6．朗肯土压力理论与库存仑土压力理论有什么区别？（8分） 

7．简述浅基础地基破坏的三种模式的破坏特征以及破坏过程在P-S曲线上的表现

特征。（8分） 

三、证明题（共12分） 

绘制土的三相组成示意图，标出各组成部分的质量、体积表达式（土粒体积为1）。

证明土粒比重Gs、空隙比e、水密度PW、土的有效密度 有以下关系： 
 



 

 

 
 

四、计算题（共46分） 

1．某地基地表至4.5m深度内为砂土层，4.5～9.0m为粘土层，其下为不透水页岩，

地下水位距地表2.0m。已知地下水位以上砂层的重度为18.44KN/m3，地下水位以下砂

层的饱和重度为20.5KN/m3, 粘土的饱和重度为17.5KN/m3。水的重度为10KN/m3。建筑物

基础底面位于地表以下3.0m处，建筑物荷载粘土层顶面和底面产生的附加应力分别为1

00Kpa和40Kpa，从固结试验中得知粘土层对应于50、100、200Kpa固结压力的孔隙比分

别为1.02、0.922、0.828。（1）计算确定地基中（从地表开始0m，2m, 3m, 4.5m, 9m, 

9m下透水层内）土的有效垂直自重应力分布规律，并绘制应力分布图。（10分）；（2）

若忽略砂层的可压缩性，求该地基可能产生的最终沉降量（不分层）。（14分） 

2．某档土墙，高5m，墙背直立、光滑、填土水平，分两层。上面一层土厚度h1=2

m，土的物理力学参数为：粘聚力c1=0,内摩擦角 ，重度 ；下面一

层土厚度h1=3m，土的物理力学参数为：粘聚力c2=10Kpa，内摩擦角 ，重度

。求朗肯主动土压力Ea,并绘出土压力分布图。（16分） 

3．某土的强度指标为粘聚力C=20Kpa，内摩擦角 。若作用在土样上的大、

小主应力分别为450Kpa和150Kpa，绘出莫尔圆，计算确定该土样是否破坏？（6分） 



 

 

  

2005年山东科技大学土木工程与建筑学院435土力

学考研真题 

山东科技大学2005年招收硕士学位研究生入学考试 

土力学试卷 

（共4页） 

一、名词解释（每题6分，共30分） 

1．粘性土的灵敏度；2、粘性土的触变性  3、淤泥与淤泥质粘土； 

4．土的变形模量； 5、土的渗透性。 
 

二、问答题（每题10分，共50分） 

1 何为有效应力原理？解释由于地下水位下降导致地基发生沉降的原因？ 

2 太沙基一唯固结理论的基本假设是什么？并阐述求解解基因结方程的边界条件 

3 朗肯土压力理论与库仑土压力理论的应用条件是什么？两种理论有何优缺点？ 

4 土坡失稳的原因是什么？导致其失稳的因素有哪些？ 

5 何为地基沉降计算的分层总和法？其基本假定有哪些？ 
 

三、证明题（每题10分  共30分） 

1 试证明轴向压缩试验中，土的压缩模量与压缩系数的关系为： 

 

2 土的孔隙比、水密度、土粒比重、含水量、有效密度和饱和密度分别用

、 、 和 表示， 

证明表达式： 。 

3 对内摩擦角为 的无粘性土，试证明其极限平衡条件为： 
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