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2014年北京科技大学国家材料服役安全科学中心86

3土力学[专业硕士]考研真题 

北  京  科  技  大  学 

2014年硕士学位研究生入学考试试题 

试题编号：  863  试题名称： 土力学 （共  3  页） 

适用专业：   工程力学  建筑与土木工程   

说明： 所有答案必须写在答题纸上，做在试题或草稿纸上无效。 
 

一、名词解释（每题3 分，共18分） 

1．土的颗粒级配  2. Darcy定律  3. 土的峰值强度与残余强度  4. 地基附

加应力 5. 最优含水量  6. 被动土压力 
 

二、是非题（判断下列论述是否正确，正确的打ü，错误的打×，每题 2 分，共2

0分） 

1.饱和土的固结过程主要是孔隙水的渗透排出超孔隙水压力消散的过程，因此当

固结完成时，超孔隙水压力全部消散为零。  

2．临界水力坡降的大小不仅取决于土的性质，还与渗透力大小有关。 

3．土中某点产生剪切强度破坏时，破坏面总是发生在最大剪切力作用面上。 

4．土体压缩的实质是土骨架的压缩、孔隙变化的过程。 

5．粘性土土坡稳定分析的Bishop法，是假设土条两侧的作用力合力大小相等、方

向相反，且其作用线重合。 

6．击实功能（击数）愈大，土的最优含水率愈大。 

7．两个试样，它们的体积和含水量相同，土粒比重也相同，故其重量也一定相同。 

8.饱和软粘土不固结不排水剪试验得出的 值为零。 

9．地下水位的升降不会引起地基中土自重应力的变化。 

10．从理论上分析，增加地基埋深对提高粘性土的地基极限荷载没有影响。 
 

三、不定项选择题(每题3分，共计30分) 

1．在土的颗粒大小分析试验中，对于粒径大于0.075mm和粒径小于0.075mm的土，

采用的颗粒级配试验方法分别为： 

(A) 均为筛分法  (B) 前者为筛分法，后者为比重计法 

(C) 均为比重计法 (D) 前者为比重计法，后者为筛分法 



 

 

2．某土样的液限55％，塑限30％，则该土样可定名为：  

(A) 粉质粘土   (B) 粘质粉土  (C) 粘土  (D) 粉土 

3．在均匀地基中开挖基坑，地基土重度等于18.0kN/m3，基坑开挖深度2m,则基坑

底面以下2m处的自重应力为： 

(A) 36kPa (B) 54kPa  (C) 72kPa  (D) 48 kPa 

4．太沙基一维固结理论认为固结过程中： 

(Ａ) 孔隙比与压缩模量都不变  (Ｂ) 孔隙比变化而压缩模量不变  

(Ｃ) 孔隙比与压缩模量都变化  (Ｄ)．孔隙比不变而压缩模量变化 

5．荷载面积以外地基附加应力沿深度的分布规律是： 

(Ａ) 大－小－大;  (B) 小－大－小;  (C) 大－大－小;  (D)小－大－大 

6．下列说法正确的是： 

(A) 压缩系数越大，土的压缩性越高 (B) 压缩指数越大，土的压缩性越高 

(C) 压缩模量越大，土的压缩性越高 (D) 压缩模量越大，土的压缩性越小 

7．下列各项中，对土坡的稳定性有影响的是： 

(A) 无粘性土坡整体浸没于水中   (B)无粘性土坡中产生稳定渗流 

(C) 粘性土坡中产生稳定渗流  (D) 雨水等流入坡顶的竖向裂缝 

8. 计算成层地基中等效渗透系数时，水平等效渗透系数 值的大小取决于渗透系

数____的土层，垂直等效渗透系数 值的大小取决于渗透系数_____的土层。 

(A) 大   小 (B) 大 大   (C) 小   大   (D) 小   小 

9．某矩形基础，其底面尺寸为4.0m×6.0m，作用在长边方向的偏心荷载为F+G=12

00kN。问当偏心距为下列哪个取值，基底将出现拉压力： 

(A) 0.67m   (B) 1m  (C) 1.2m  (D) 1.5m 

10．已知一宽为2m，长为4m和另一宽为4m，长为8m的矩形基础，若两基础的基底

附加应力相等，则两基础角点下竖向附加应力之间的关系说法正确的是？ 

(A) 两基础角点下z深度处竖向应力分布相同 

(B)小尺寸基础角点下z深度处竖向应力与大尺寸基础角点下4z深度处应力相等 

(C)大尺寸基础角点下z深度处竖向应力与小尺寸基础角点下4z深度处应力相等 

(D)小尺寸基础角点下z深度处竖向应力与大尺寸基础角点下2z深度处应力相等 

四、简答作图题（每题8分，共32分） 

1．太沙基一维固结理论微分方程建立的基本假设是什么？ 

2．流土与管涌有什么不同？它们是怎样发生的？ 

3．什么是库仑抗剪强度理论和莫尔-库仑破坏准则？ 用主应力表示土的极限平衡

状态。 

4、请在半对数坐标下画出正常固结粘土的压缩曲线、回弹曲线和再压缩曲线。 

五、计算证明题 (共50分) 



 

 

1. 设地基内某点的大主应力为550kPa，小主应力为300kPa，孔隙水压力为100kPa。

土的有效凝聚力为 =20kPa，有效内摩擦角 =24°，试判断该点是否达到破坏状态。

(15分) 

 

2. 墙背直立的光滑挡土墙，墙高为10ｍ，两层填土的厚度与性质指标如下图所示，

用“水土合算”和“水土分算”两种方法求作用在墙背上总的侧压力，并画出压力分

布。 (20分) 
 

3．某软土地基层厚10m，地表作用有大面积均布荷载 =100kPa，粘土的渗透系数

， ，土的孔隙比 ，压缩系数 ，软土层顶、

底面透水，问： 

(1) 软土层最终沉降量为多少？(5分) 

(2) 沉降量达到40mm所需要的时间？（提示：固结度用公式 计

算， ）(10分) 
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